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НОВАЯ ХРОМОСОМНАЯ РАСА Sorex araneus (Lipotyphla,
Mammalia) ОБНАРУЖЕНА НА ТЕРРИТОРИИ РОССИИ
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Цитогенетический анализ кариотипов обыкновенных бурозубок Sorex araneus из малоизученного
региона Северо-Запада России выявил принадлежность особей к двум хромосомным расам – Lemi
и St. Petersburg. Раса Lemi, ранее известная только в Финляндии, впервые обнаружена на террито-
рии России и, таким образом, пополняет список хромосомных рас S. araneus, распространенных в
пределах российской части ареала вида (27 рас из 74 известных на всем ареале вида в данный мо-
мент). У исследуемых особей выявлен высокий уровень хромосомного полиморфизма, обусловлен-
ный Rb-транслокациями.
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Феномен внутривидовой хромосомной измен-
чивости известен для целого ряда видов млекопи-
тающих и зачастую обусловлен структурными
хромосомными перестройками по типу Роберт-
соновских транслокаций (центрическое слияние
двух акроцентриков с образованием метацентри-
ческой хромосомы или обратный процесс – раз-
деление метацентрика на два акроцентрика, Rb)
или полноплечевых реципрокных транслокаций
(whole-arm reciprocal translocation, WART). Если
гетерозиготные особи встречаются спорадически
в популяциях одного вида, то это ведет к суще-
ствованию нескольких цитотипов, или карио-
форм, с мозаичным распространением, как, на-
пример, у южноамериканских ночных обезьян
рода Aotus [1], критской иглистой мыши Acomys
minous [2], бразильского древесного хомячка
Oecomys paricola [3], африканской болотной крысы
Otomys irroratus [4] и др. Ряд видов демонстрируют
подразделенность на несколько внутривидовых
кариоформ или хромосомных рас с парапатрич-
ным распространением по ареалу; например, сони
рода Eliomys [5], подземные полевки Microtus (Ter-
ricola) [6], туко-туко Ctenomys [7], черные крысы
Rattus [8], североамериканские землеройки Blari-
na [9]. Слепыши рода Nannospalax [10, 11] и во-
сточная слепушонка Ellobius tancrei [12] характе-
ризуются несколькими десятками хромосомных
форм. У домовой мыши Mus musculus [13] и обык-
новенной бурозубки Sorex araneus [14] к настоя-
щему моменту известно более 100 и 74 хромосом-
ных рас соответственно.

Обыкновенная бурозубка, S. araneus, – мелкое
насекомоядное (отряд Lipotyphla) млекопитаю-
щее из семейства землеройковых (Soricidae), вхо-
дит в группу видов “araneus”, характеризуется не-
стандартной системой половых XY1Y2 хромосом у
самцов и характерными для млекопитающих XX – у
самок. Среди всех видов группы только S. araneus
демонстрирует подразделенность на множество
парапатричных рас с собственными ареалами, в
местах контакта которых образуются напряжен-
ные гибридные зоны (tension zones) [14]. Ширина
и конфигурация таких зон обратно пропорцио-
нальна уровню кариотипических различий роди-
тельских особей [15]. Межрасовые гибриды F1 яв-
ляются гетерозиготами, в мейозе которых форми-
руются сложные конфигурации в виде колец (R)
или цепочек (С), состоящие из хромосом с моно-
брахиальной гомологией. Теоретически подоб-
ные особи должны были бы проявлять признаки
инфертильности за счет различных нарушений в
мейозе. Тем не менее гибридные самцы не обнару-
живают признаков полной стерильности [16, 17].
Ограничение межрасового потока генов не под-
тверждается и при использовании молекулярных
маркеров [18]. Таким образом, вопрос о механиз-
мах поддержания парапатричных хромосомных
рас S. araneus, а также эволюционные аспекты ка-
риотипической изменчивости до сих пор остают-
ся открытыми.

Исследования кариотипов обыкновенных бу-
розубок, начатые во второй половине XX в. Меж-
дународным комитетом по цитогенетике S. arane-
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us (ISACC), привели к выявлению феноменаль-
ного уровня хромосомного полиморфизма. Уже
первые исследования на территории России по-
казали, что зверьки с однотипными кариотипами
компактно распределены в пространстве, и в ме-
стах контакта популяций образуются межрасовые
гибриды [19]. До настоящего время выявлены 74
валидные хромосомные расы, и 26 из них были
известны на территории России [20]. Однако до
сих пор остается вероятность обнаружения новой
расы в обширных “белых пятнах”, где бурозубки
еще не были кариотипированы. Так, например,
недавно была описана раса Пояконда (Poyakon-
da) из района Кандалакши в Карелии [21]. Севе-
ро-Запад России до сих пор остается одним из та-
ких малоисследованных районов: в большинстве
случаев известны лишь места первоописания рас
и 1–2 локалитета. Таким образом, эта территория
практически не изучена с точки зрения выявле-
ния границ известных и возможного присутствия
новых хромосомных рас.

Это побудило нас провести цитогенетический
анализ S. araneus из малоизученного региона се-
веро-запада Европейской России с целью полу-
чения сведений о новых кариотипических вари-
антах в популяциях S. araneus, о границах ареалов
рас и возможных межрасовых гибридных зонах.

Обыкновенные бурозубки, отловленные в ап-
реле 2016 г. в четырех локалитетах Ленинградской
области (таблица), были кариотипированы по
стандартной методике с предварительным внут-
рибрюшинным колхицинированием, гипотони-
ей клеток костного мозга раствором хлорида ка-
лия и последующей трехкратной метанол–уксус-

ной фиксацией. Идентификация хромосом была
проведена по рисунку G-полос после обработки
раскапанных суспензий хромосом раствором
0.25%-ного трипсина с последующей 2-минутной
окраской в 2%-ном красителе Гимза. Расовая
принадлежность особей установлена в соответ-
ствии с международной номенклатурой для стан-
дартного кариотипа S. araneus [22].

Среди всех 12 кариотипированных S. araneus
пять особей (локалитеты 1 и 2) принадлежали расе
Lemi (Lm), а остальные семь (локалитеты 3 и 4) –
хромосомной расе St. Petersburg (Sp) (рис. 1). В
кариотипах всех особей обнаружены стабильные
для всех рас пары метацентриков bc, af, tu, a так-
же типичные для вида половые хромосомы (XX и
XY1Y2). Диплоидное число хромосом, 2n, варьи-
ровало в пределах 21–23 (раса Lemi) и 22–24 (раса
St. Petersburg) за счет хромосомного полиморфиз-
ма по одной или двум парам метацентриков диа-
гностической части кариотипа (хромосомные
плечи g–r). У расы Lemi в гомозиготном состоя-
нии были обнаружены только хромосомы jl и mo,
а у расы St. Petersburg – акроцентрики g и o и ме-
тацентрики hk и mq (рис. 2).

Впервые кариотип расы Lemi был описан близ
городка Nisola в 40 км к западу от российской гра-
ницы на юго-востоке Финляндии, однако распро-
странение расы практически не изучено; известен
лишь еще один локалитет на 100 км севернее
(Punkasalmi), близ современной российско-фин-
ской границы [23]. Большинство расово-специ-
фических хромосом в кариотипах финских осо-
бей были представлены метацентриками gq, hk,
mo, nr, а полиморфизм отмечен только для ip. В

Кариотипические варианты обыкновенной бурозубки Sorex araneus в исследуемой выборке

Примечание. N – количество и пол (m – самец, f – самка) кариотипированных особей, 2n – диплоидное число хромосом.
Указаны только диагностические хромосомы (g–r).

№
п/п Локалитет Широта/

долгота
N,

пол 2n
Кариотип

(g–r) Раса

Ленинградская область

1 Выборг, 
платформа Лазаревка

60°41′ с.ш.
28°49′ в.д.

1 m 23 g/q, h/k, ip, jl, mo, nr Lemi
1 f 22 gq, h/k, ip, jl, mo, n/r
1 f 21 gq, hk, ip, jl, mo, n/r

2 С.-Петербург, 
пос. Ушково

60°13′ с.ш.
29°37′ в.д.

2 m 23 gq, hk, i/p, jl, mo, n/r Lemi

3 Новая Ладога
(близ с. Юшково),
лев. берег р. Волхов

60°03′ с.ш.
32°19′ в.д.

1 m 24 g, hk, i/p, jl, mq, nr, o St. Petersburg
1 m 23 g, hk, ip, jl, mq, nr, o
1 m 24 g, hk, ip, j/l, mq, nr, o
1 f 22 g, hk, ip, jl, mq, nr, o

4 Тихвин, прав. берег
р. Тихвинка

59°39′ с.ш.
33°31′ в.д.

1 m 24 g, hk, ip, jl, mq, n/r, o St. Petersburg
1 f 23 g, hk, i/p, jl, mq, nr, o
1 f 22 g, hk, ip, jl, mq, nr, o
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нашей выборке из Ленинградской обл. уровень
полиморфизма значительно выше и затрагивает
почти все диагностические метацентрики (кроме
mo). Для данной территории в целом характерен
высокий уровень хромосомного полиморфизма у
S. araneus, так как гетерозиготность неоднократ-
но была отмечена в кариотипах других рас, в том
числе и у расы St. Petersburg [24].

Обыкновенная бурозубка является эвритоп-
ным видом и, как ранее было показано, границы
ареалов хромосомных рас на европейской части
России зачастую не связаны с наличием каких-
либо средовых барьеров, а скорее всего обуслов-
лены наличием другой хромосомной расы [20].
Вероятным исключением можно считать лишь
очень крупные реки, такие как Нижняя Волга,
которая разделяет ареалы рас Sok и Penza, хотя де-
тальное картирование распространения этих рас
в том регионе не проводилось. Новые данные, по-
лученные нами в Ленинградской обл., показыва-
ют, что раса Lemi обитает на Карельском пере-
шейке и правом берегу р. Нева, а на левом берегу
Невы и южнее – раса St. Petersburg. Однако это
лишь предварительные данные и вопрос о роли
реки как средового барьера в ограничении дис-
персии этих рас остается открытым.

Рис. 1. Распространение кариотипических вариантов обыкновенной бурозубки Sorex araneus на Севере-Западе России и
прилегающих территориях. Буквами в кружках обозначены места первоописания соответствующих рас в России (Kr –
Kirillov, Kn – Kanin, Ku – Kuhmo, Py – Poyakonda, Sp – St. Petersburg, Ya – Yagry), в Финляндии (Il – Ilomantsi, Ka – Kalvitsa,
Le – Lemland, Lm – Lemi, Sa – Savukoski ) и Швеции (Ai – Abisko, Am – Ammarnas, Ha – Hattsjo). Все известные по литера-
турным данным локалитеты с кариотипированными S. araneus на данном участке в пределах России обозначены черными
кружками, наши новые данные – буквами в квадратиках (локалитеты 1–4). Пунктирная линия – граница России.
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Рис. 2. G-окрашенные кариотипы самцов обыкно-
венных бурозубок Sorex araneus. 1 – раса Lemi из ло-
калитета № 1, 2n = 23; 2 – раса St. Petersburg из лока-
литета № 3, 2n = 24. Полиморфные варианты хромо-
сом даны через косую линию.

bc af jl tu X Y2 Y1

g/q h/k ip mo nr

bc af j/l tu X Y2 Y1

g hk ip mq nr o

1

2



1456

ГЕНЕТИКА  том 53  № 12  2017

ПАВЛОВА и др.

Итак, результаты работы позволили впервые
обнаружить финскую расу Lemi на территории
Северо-Запада России и, таким образом, внести
новую расу в список хромосомных рас S. araneus,
распространенных в пределах российской части
ареала вида (27 рас из 74 известных на всем ареале
вида в данный момент). Также новые данные о
кариотипических вариантах S. araneus уточняют
границы ареалов двух хромосомных рас (Lemi и
St. Petersburg), что особенно важно с точки зрения
обнаружения потенциальных зон контакта и ги-
бридизации.

Авторы благодарны к. б. н. Т.Б. Демидовой за
помощь в сборе полевого материала.
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A New Chromosomal Race of the Common Shrew Sorex araneus
(Lipotyphla, Mammalia) Found in Russia
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Karyotyping of the common shrews Sorex araneus from the poorly studied region of the Northwest of Russia
revealed the belonging of individuals to two chromosomal races, Lemi and St. Petersburg. The Lemi race,
previously known only from Finland, was discovered for the first time on the territory of Russia and thus re-
plenished the list of S. araneus chromosomal races that are distributed within the Russian part of the species
range (27 races out of 74 known in the whole species range at the moment). The studied individuals showed
a high level of chromosomal polymorphism, caused by Rb translocations.

Keywords: karyotype, Rb translocations, chromosomal variation, Sorex araneus. 


